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1.&��� � ����'� �%�����/ ��%&�����/ 
&5?O<< >E6>5=<O 4<EF<??<=O «�4F5<4F<>4» O6?O5FEO: 

­ D>D<<D>64=<5 ?D54EF46?5=<= > <4F5<4F<>5, >4> G=<65DE4?L=>< O7O>4 =4G><, ED54EF65 
<>45?<D>64=<O O6?5=<= < ?D>F5EE>6, >5 <45OE < <5F>44E <4F5<4F<><;  

­ D476<F<5 ?>7<G5E>>7> <OL?5=<O, ?D>EFD4=EF65==>7> 6>>5D465=<O, 4?7>D<F<<G5E>>= 
>G?LFGDO, >D<F<G=>EF< <OL?5=<O =4 GD>6=5, =5>5E>4<<>< 4?O >5GG5=<O ?> E>>F65FEF6GNM5= 
E?5F<4?L=>EF< 43.02.16 &GD<7< < 7>EF5?D<<<EF6>, 6 5G4GM5= ?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<;  

­ >6?445=<5 <4F5<4F<G5E><<< 7=4=<O<< < G<5=<O<<, =5>5E>4<<O<< 6 ?>6E54=56=>= 6<7=<, 
4?O <7GG5=<O L>>?L=OE 5EF5EF65==>=4GG=OE 4<EF<??<= =4 547>6>< GD>6=5, 4?O ?>?GG5=<O 
>5D47>64=<O 6 >5?4EFOE, =5 FD55GNM<E G7?G5?5==>= <4F5<4F<G5E>>= ?>47>F>6><;  

­ 6>E?<F4=<5 ED54EF64<< <4F5<4F<>< >G?LFGDO ?<G=>EF<: >F=>L5=<O > <4F5<4F<>5 >4> 
G4EF< >5M5G5?>65G5E>>= >G?LFGDO: 7=4>><EF6> E <EF>D<5= D476<F<O <4F5<4F<><, M6>?NF<5= 
<4F5<4F<G5E><E <45=, ?>=<<4=<O 7=4G<<>EF< <4F5<4F<>< 4?O >5M5EF65==>7> ?D>7D5EE4.  

�444G4<< >E6>5=<O 4<EF<??<=O «�4F5<4F<>4» O6?ONFEO: 
­ E<EF5<4F<7<D>64FL E6545=<O > G<E?4E; <7GG<FL =>6O5 6<4O G<E?>6OE 6OD465=<= < 

D>D<G?;  
­ E>65DL5=EF6>64FL ?D4>F<G5E><5 =46O>< < 6OG<E?<F5?L=GN >G?LFGDG, D4EL<D<FL < 

E>65DL5=EF6>64FL 4?755D4<G5E><= 4??4D4F, ED>D<<D>64==O= 6 >E=>6=>= L>>?5 < 57> ?D<<5=5=<5 
> D5L5=<N <4F5<4F<G5E><E < =5<4F5<4F<G5E><E 7444G;  

­ D4EL<D<FL < E<EF5<4F<7<D>64FL >5M<5 E6545=<O > DG=>F<OE, ?>?>?=5=<5 >?4EE4 
<7GG45<OE DG=>F<=, <??NEFD4F<O L<D>FO ?D<<5=5=<O DG=>F<= 4?O >?<E4=<O < <7GG5=<O 
D54?L=OE 746<E<<>EF5=;  

­ <7GG<FL E6>=EF64 ?D>EFD4=EF65==OE F5?, D>D<<D>64FL G<5=<O ?D<<5=OFL ?>?GG5==O5 
7=4=<O 4?O D5L5=<O ?D4>F<G5E><E 7444G;  

­ D476<64FL ?D54EF46?5=<O > 65D>OF=>EF=>-EF4F<EF<G5E><E 74>>=><5D=>EFOE 6 >>DG64NM5< 
<<D5, E>65DL5=EF6>64FL <=F5??5>FG4?L=O5 < D5G56O5 G<5=<O ?GF5< >5>74M5=<O <4F5<4F<G5E>>7> 
O7O>4, D476<F<O ?>7<G5E>>7> <OL?5=<O;  

­ ?>7=4>><<FLEO E >E=>6=O<< <45O<< < <5F>44<< <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74. 
 

2. ��%&� ��%&�����/ � %&$'�&'$� ���� 
�<EF<??<=4 «�4F5<4F<>4» 6E>4<F 6 >5O74F5?L=GN G4EFL (G7?G5?5==O= GD>65=L) 

>5M5>5D47>64F5?L=OE 4<EF<??<= (E>F<4?L=>-M>>=><<G5E><= ?D>D<?L) (���.01) < =4E>4<FEO 6 
?>7<G5E>>= < EFDG>FGD=>-<5F>4<G5E>>= E6O7< E 4DG7<<< G4EFO<< ����. 

�D54<5F=4O >5?4EFL 4<EF<??<=O 3 «�4F5<4F<>4 < <=D>D<4F<>4». 
�<EF<??<=4 «�4F5<4F<>4» >E64<645FEO =4 G7?G5?5==>< GD>6=5.  
%FDG>FGD=> 4<EF<??<=4 «�4F5<4F<>4» 6>?NG45F D4745?O «�?755D4 < =4G4?4 

<4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74», «�5><5FD<O», «�5D>OF=>EFL < EF4F<EF<>4». 
�56?D54<5F=O5 E6O7<: <=D>D<4F<>4. 
&D55>64=<O > 6E>4=O< 7=4=<O<, G<5=<O< < >><?5F5=F<O< EFG45=F4 D>D<<DGNFEO =4 >E=>65 

?D>7D4<<O >E=>6=>7> >5M57> >5D47>64=<O. 
 

3.�����$'��/� $��'�,&�&/ �%�����/ ''����� ��%&�����/ 
�E6>5=<5 E>45D64=<O GG55=>= 4<EF<??<=O «�4F5<4F<>4» >55E?5G<645F 4>EF<65=<5 

E?54GNM<E D57G?LF4F>6: 
4) ?<G=>EF=OE:  
2 <=F5D5E > D47?<G=O< ED5D4< ?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<, G<5=<5 E>65DL4FL 

>E>7=4==O= 6O5>D 5G4GM5= ?D>D5EE<< < D54?<7>6O64FL E>5EF65==O5 6<7=5==O5 ??4=O; 
2 7>F>6=>EFL < E?>E>5=>EFL > >5D47>64=<N < E4<>>5D47>64=<N =4 ?D>FO65=<< 6E5= 6<7=<; 
2 >E>7=4=<5 F5==>EF< =4GG=>= 45OF5?L=>EF<, 7>F>6=>EFL >EGM5EF6?OFL ?D>5>F=GN < 

<EE?54>64F5?LE>GN 45OF5?L=>EFL <=4<6<4G4?L=> < 6 7DG??5. 
5) <5F4?D54<5F=OE:  
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$>D<<D>64=<5 G=<65DE4?L=OE GG55=OE ?>7=464F5?L=OE 45=EF6<= 6>?NG45F 547>6O5 
?>7<G5E><5 45=EF6<O: 

2 6OO6?OFL >4G5EF64, E4D4>F5D<EF<>< <4F5<4F<G5E><E ?>=OF<= < >F=>L5=<= <564G 
?>=OF<O<<; D>D<G?<D>64FL >?D545?5=<O ?>=OF<=; 

2 GEF4=46?<64FL EGM5EF65==O= ?D<7=4> >?4EE<D<>4F<<, >E=>64=<O 4?O >5>5M5=<O < 
ED46=5=<O, >D<F5D<< ?D>6>4<<>7> 4=4?<74; 

2 6OO6?OFL <4F5<4F<G5E><5 74>>=><5D=>EF<, ?D>6>4<FL 4=4?>7<<, 6E>DO64FL 674<<>E6O7< < 
?D>F<6>D5G<O 6 D4>F4E, 44==OE, =45?N45=<OE < GF65D645=<OE; ?D54?474FL >D<F5D<< 4?O 
6OO6?5=<O 74>>=><5D=>EF5= < ?D>F<6>D5G<=; 

2 6>E?D<=<<4FL, D>D<G?<D>64FL < ?D5>5D47>6O64FL EG645=<O: GF65D4<F5?L=O5 < 
>FD<F4F5?L=O5, 54<=<G=O5, G4EF=O5 < >5M<5; GE?>6=O5; 

2 45?4FL 6O6>4O E <E?>?L7>64=<5< 74>>=>6 ?>7<><, 454G>F<6=OE < <=4G>F<6=OE 
G<>74>?NG5=<=, G<>74>?NG5=<= ?> 4=4?>7<<; 

2 ?D>6>4<FL E4<>EF>OF5?L=> 4>>474F5?LEF64 <4F5<4F<G5E><E GF65D645=<= (?DO<O5 < >F 
?D>F<6=>7>), 6OEFD4<64FL 4D7G<5=F4F<N, ?D<6>4<FL ?D<<5DO < >>=FD?D<<5DO; 
>5>E=>6O64FL E>5EF65==O5 EG645=<O < 6O6>4O; 

2 6O5<D4FL E?>E>5 D5L5=<O GG55=>= 7444G< (ED46=<64FL =5E>>?L>> 64D<4=F>6 D5L5=<O, 
6O5<D4FL =4<5>?55 ?>4E>4OM<= E GG5F>< E4<>EF>OF5?L=> 6O45?5==OE >D<F5D<56). 

$>D<<D>64=<5 G=<65DE4?L=OE GG55=OE ?>7=464F5?L=OE 45=EF6<= 6>?NG45F 547>6O5 
<EE?54>64F5?LE><5 45=EF6<O: 

2 <E?>?L7>64FL 6>?D>EO >4> <EE?54>64F5?LE><= <=EFDG<5=F ?>7=4=<O; 
2 D>D<G?<D>64FL 6>?D>EO, D<>E<DGNM<5 ?D>F<6>D5G<5, ?D>5?5<G, GEF4=46?<64FL <E>><>5 

< 44==>5, D>D<<D>64FL 7<?>F57G, 4D7G<5=F<D>64FL E6>N ?>7<F<N, <=5=<5; 
2 ?D>6>4<FL E4<>EF>OF5?L=> E??4=<D>64==O= M>E?5D<<5=F, <EE?54>64=<5 ?> GEF4=>6?5=<N 

>E>55==>EF5= <4F5<4F<G5E>>7> >5N5>F4, ?>=OF<O, ?D>F54GDO, ?> 6OO6?5=<N 
746<E<<>EF5= <564G >5N5>F4<<, ?>=OF<O<<, ?D>F54GD4<<, <E?>?L7>64FL D47?<G=O5 
<5F>4O; 

2 E4<>EF>OF5?L=> D>D<G?<D>64FL >5>5M5=<O < 6O6>4O ?> D57G?LF4F4< ?D>6545==>7> 
=45?N45=<O, <EE?54>64=<O, >F5=<64FL 4>EF>65D=>EFL ?>?GG5==OE D57G?LF4F>6, 6O6>4>6 < 
>5>5M5=<=, ?D>7=>7<D>64FL 6>7<>6=>5 <E D476<F<5 6 =>6OE GE?>6<OE. 

$>D<<D>64=<5 G=<65DE4?L=OE GG55=OE ?>7=464F5?L=OE 45=EF6<= 6>?NG45F D45>FG E 
<=D>D<4F<5=:  

2 6O5<D4FL <=D>D<4F<N <7 <EF>G=<>>6 D47?<G=OE F<?>6, 4=4?<7<D>64FL < 
<=F5D?D5F<D>64FL <=D>D<4F<N D47?<G=OE 6<4>6 < D>D< ?D54EF46?5=<O; 
E<EF5<4F<7<D>64FL < EFDG>FGD<D>64FL <=D>D<4F<N, ?D54EF46?OFL 55 6 D47?<G=OE 
D>D<4E; 

2 >F5=<64FL =4456=>EFL <=D>D<4F<< ?> E4<>EF>OF5?L=> ED>D<G?<D>64==O< >D<F5D<O<, 
6>E?D<=<<4FL 55 >D<F<G5E><; 

2 6OO6?OFL 45D<F<FO <=D>D<4F<<, 44==OE, =5>5E>4<<OE 4?O >F65F4 =4 6>?D>E < 4?O 
D5L5=<O 7444G<; 

2 4=4?<7<D>64FL <=D>D<4F<N, EFDG>FGD<D>64FL 55 E ?><>MLN F45?<F < EE5<, >5>5M4FL, 
<>45?<D>64FL <4F5<4F<G5E><: 45?4FL G5DF56< < >D4F><5 74?<E< ?> GE?>6<N 7444G<, 
>F>5D464FL 7D4D<G5E><, 74?<EO64FL E ?><>MLN D>D<G?; 

2 D>D<G?<D>64FL ?DO<O5 < >5D4F=O5 GF65D645=<O, >FD<F4=<5, 6O6>4<FL E?54EF6<O; 
D4E?>7=464FL =565D=O5 GF65D645=<O < =4E>4<FL 6 =<E >L<5><; 

2 ?D>6>4<FL <4F5<4F<G5E><5 M>E?5D<<5=FO, D5L4FL 7444G< <EE?54>64F5?LE>>7> E4D4>F5D4, 
6O46<74FL ?D54?>?>65=<O, 4>>47O64FL <?< >?D>65D74FL <E, ?D<<5=OO <=4G>F<N, 
454G>F<N, 4=4?>7<N, <4F5<4F<G5E><5 <5F>4O; 

2 E>74464FL EFDG>FGD<D>64==O5 F5>EF>6O5 <4F5D<4?O E <E?>?L7>64=<5< 6>7<>6=>EF5= 
E>6D5<5==OE ?D>7D4<<=OE ED54EF6 < >5?4G=OE F5E=>?>7<=, <E?>?L7>64FL F45?<G=O5 
547O 44==OE; 

2 <E?>?L7>64FL >><?LNF5D=>-<4F5<4F<G5E><5 <>45?< 4?O 4=4?<74 >5N5>F>6 < ?D>F5EE>6, 



5 
 

>F5=<64FL 445>64F=>EFL <>45?< <>45?<DG5<><G >5N5>FG <?< ?D>F5EEG; ?D54EF46?OFL 
D57G?LF4FO <>45?<D>64=<O 6 =47?O4=>< 6<45. 

6) ?D54<5F=OE:  

2 6?445=<5 <5F>44<< 4>>474F5?LEF6, 4?7>D<F<4<< D5L5=<O 7444G; G<5=<5 D>D<G?<D>64FL 
>?D545?5=<O, 4>E<><O < F5>D5<O, ?D<<5=OFL <E, ?D>6>4<FL 4>>474F5?L=O5 D4EEG645=<O 6 
E>45 D5L5=<O 7444G; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: EF5?5=L G<E?4, ?>74D<D< G<E?4; G<5=<5 6O?>?=OFL 
6OG<E?5=<5 7=4G5=<= < ?D5>5D47>64=<O 6OD465=<= E> EF5?5=O<< < ?>74D<D<4<<, 
?D5>5D47>64=<O 4D>5=>-D4F<>=4?L=OE 6OD465=<=; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: D4F<>=4?L=O5, <DD4F<>=4?L=O5, ?>>474F5?L=O5, 
EF5?5==O5, ?>74D<D<<G5E><5, FD<7>=><5FD<G5E><5 GD46=5=<O < =5D465=EF64, <E E<EF5<O; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: DG=>F<O, =5?D5DO6=4O DG=>F<O, ?D><76>4=4O, 
?5D6>>5D47=4O, >?D545?5==O= <=F57D4?; G<5=<5 =4E>4<FL ?D><76>4=O5 M?5<5=F4D=OE 
DG=>F<=, <E?>?L7GO E?D46>G=O5 <4F5D<4?O; <EE?54>64FL 6 ?D>EF5=L<E E?GG4OE DG=>F<< 
=4 <>=>F>==>EFL, =4E>4<FL =4<5>?LL<5 < =4<<5=LL<5 7=4G5=<O DG=>F<=; EFD><FL 
7D4D<>< <=>7>G?5=>6 E <E?>?L7>64=<5< 4??4D4F4 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74; ?D<<5=OFL 
?D><76>4=GN ?D< D5L5=<< 7444G =4 46<65=<5; D5L4FL ?D4>F<>>->D<5=F<D>64==O5 7444G< 
=4 =4<5>?LL<5 < =4<<5=LL<5 7=4G5=<O, =4 =4E>645=<5 ?GF<, E>>D>EF< < GE>>D5=<O; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: D4F<>=4?L=4O DG=>F<O, ?>>474F5?L=4O DG=>F<O, 
EF5?5==4O DG=>F<O, ?>74D<D<<G5E>4O DG=>F<O, FD<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<, >5D4F=O5 
DG=>F<<; G<5=<5 EFD><FL 7D4D<>< <7GG5==OE DG=>F<=, <E?>?L7>64FL 7D4D<>< ?D< 
<7GG5=<< ?D>F5EE>6 < 746<E<<>EF5=, ?D< D5L5=<< 7444G <7 4DG7<E GG55=OE ?D54<5F>6 < 
7444G <7 D54?L=>= 6<7=<; 6OD464FL D>D<G?4<< 746<E<<>EF< <564G 65?<G<=4<<; 

2 G<5=<5 D5L4FL F5>EF>6O5 7444G< D47=OE F<?>6 (6 F>< G<E?5 =4 ?D>F5=FO, 4>?< < G4EF<, 
=4 46<65=<5, D45>FG, EF><<>EFL F>64D>6 < GE?G7, =4?>7<, 7444G< <7 >5?4EF< G?D46?5=<O 
?<G=O<< < E5<5==O<< D<=4=E4<<); E>EF46?OFL 6OD465=<O, GD46=5=<O, =5D465=EF64 < <E 
E<EF5<O ?> GE?>6<N 7444G<, <EE?54>64FL ?>?GG5==>5 D5L5=<5 < >F5=<64FL 
?D464>?>4>5=>EFL D57G?LF4F>6; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: ED54=55 4D<D<5F<G5E>>5, <54<4=4, =4<5>?LL55 < 
=4<<5=LL55 7=4G5=<O, D47<4E, 4<E?5DE<O, EF4=44DF=>5 >F>?>=5=<5 G<E?>6>7> =45>D4; 
G<5=<5 <76?5>4FL, <=F5D?D5F<D>64FL <=D>D<4F<N, ?D54EF46?5==GN 6 F45?<F4E, =4 
4<47D4<<4E, 7D4D<>4E, >FD464NMGN E6>=EF64 D54?L=OE ?D>F5EE>6 < O6?5=<=; 
?D54EF46?OFL <=D>D<4F<N E ?><>MLN F45?<F < 4<47D4<<; <EE?54>64FL EF4F<EF<G5E><5 
44==O5, 6 F>< G<E?5 E ?D<<5=5=<5< 7D4D<G5E><E <5F>4>6 < M?5>FD>==OE ED54EF6; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: E?GG4==O= >?OF < E?GG4==>5 E>5OF<5, 65D>OF=>EFL 
E?GG4==>7> E>5OF<O; G<5=<5 6OG<E?OFL 65D>OF=>EFL E <E?>?L7>64=<5< 7D4D<G5E><E 
<5F>4>6; ?D<<5=OFL D>D<G?O E?>65=<O < G<=>65=<O 65D>OF=>EF5=, >><5<=4F>D=O5 
D4>FO < D>D<G?O ?D< D5L5=<< 7444G; >F5=<64FL 65D>OF=>EF< D54?L=OE E>5OF<=; 
7=4>><EF6> E> E?GG4==O<< 65?<G<=4<<; G<5=<5 ?D<6>4<FL ?D<<5DO ?D>O6?5=<O 74>>=4 
5>?LL<E G<E5? 6 ?D<D>4=OE < >5M5EF65==OE O6?5=<OE; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: F>G>4, ?DO<4O, ??>E>>EFL, ?D>EFD4=EF6>, 46G7D4==O= 
G7>?, E>D5M<64NM<5EO ?DO<O5, ?4D4??5?L=>EFL < ?5D?5=4<>G?OD=>EFL ?DO<OE < 
??>E>>EF5=, G7>? <564G ?DO<O<<, G7>? <564G ?DO<>= < ??>E>>EFLN, G7>? <564G 
??>E>>EFO<<, D4EEF>O=<5 >F F>G>< 4> ??>E>>EF<, D4EEF>O=<5 <564G ?DO<O<<, D4EEF>O=<5 
<564G ??>E>>EFO<<; G<5=<5 <E?>?L7>64FL ?D< D5L5=<< 7444G <7GG5==O5 D4>FO < 
F5>D5<O ??4=<<5FD<<; G<5=<5 >F5=<64FL D47<5DO >5N5>F>6 >>DG64NM57> <<D4; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: <=>7>7D4==<>, E5G5=<5 <=>7>7D4==<>4, >G5, 
?4D4??5?5?<?54, ?D<7<4, ?<D4<<44, D<7GD4 < ?>65DE=>EFL 6D4M5=<O, F<?<=4D, >>=GE, 
L4D, ED5D4, E5G5=<O D<7GDO 6D4M5=<O, ??>E>>EFL, >4E4NM4OEO ED5DO, F<?<=4D4, >>=GE4, 
??>M44L ?>65DE=>EF< ?<D4<<4O, ?D<7<O, >>=GE4, F<?<=4D4, ??>M44L ED5DO, >5N5< >G54, 
?DO<>G7>?L=>7> ?4D4??5?5?<?544, ?<D4<<4O, ?D<7<O, F<?<=4D4, >>=GE4, L4D4; G<5=<5 
<7>5D464FL <=>7>7D4==<>< < ?>65DE=>EF< 6D4M5=<O, <E E5G5=<O >F DG><, E ?><>MLN 
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G5DF56=OE <=EFDG<5=F>6 < M?5>FD>==OE ED54EF6; G<5=<5 D4E?>7=464FL E<<<5FD<N 6 
?D>EFD4=EF65; G<5=<5 D4E?>7=464FL ?D46<?L=O5 <=>7>7D4==<><; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: 46<65=<5 6 ?D>EFD4=EF65, ?>4>5=O5 D<7GDO 6 
?D>EFD4=EF65; <E?>?L7>64FL >F=>L5=<5 ??>M445= ?>65DE=>EF5= < >5N5<>6 ?>4>5=OE 
D<7GD ?D< D5L5=<< 7444G; 

2 G<5=<5 6OG<E?OFL 75><5FD<G5E><5 65?<G<=O (4?<=4, G7>?, ??>M44L, >5N5<, ??>M44L 
?>65DE=>EF<), <E?>?L7GO <7GG5==O5 D>D<G?O < <5F>4O; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: ?DO<>G7>?L=4O E<EF5<4 >>>D4<=4F, >>>D4<=4FO F>G><, 
65>F>D, >>>D4<=4FO 65>F>D4, E>4?OD=>5 ?D><76545=<5, G7>? <564G 65>F>D4<<, EG<<4 
65>F>D>6, ?D><76545=<5 65>F>D4 =4 G<E?>; =4E>4<FL E ?><>MLN <7GG5==OE D>D<G? 
>>>D4<=4FO E5D54<=O >FD57>4, D4EEF>O=<5 <564G 46G<O F>G>4<<; 

2 G<5=<5 6O5<D4FL ?>4E>4OM<= <7GG5==O= <5F>4 4?O D5L5=<O 7444G<, D4E?>7=464FL 
<4F5<4F<G5E><5 D4>FO < <4F5<4F<G5E><5 <>45?< 6 ?D<D>4=OE < >5M5EF65==OE O6?5=<OE, 
6 <E>GEEF65; G<5=<5 ?D<6>4<FL ?D<<5DO <4F5<4F<G5E><E >F>DOF<= D>EE<=E>>= < 
<<D>6>= <4F5<4F<G5E>>= =4G><. 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: >?D545?5=<5, 4>E<><4, F5>D5<4, E?54EF6<5, E6>=EF6>, 
?D<7=4>, 4>>474F5?LEF6>, D46=>E<?L=O5 D>D<G?<D>6><; G<5=<5 D>D<G?<D>64FL >5D4F=>5 
< ?D>F<6>?>?>6=>5 GF65D645=<5, ?D<6>4<FL ?D<<5DO < >>=FD?D<<5DO, <E?>?L7>64FL 
<5F>4 <4F5<4F<G5E>>= <=4G>F<<; ?D>6>4<FL 4>>474F5?L=O5 D4EEG645=<O ?D< D5L5=<< 
7444G, >F5=<64FL ?>7<G5E>GN ?D46<?L=>EFL D4EEG645=<=; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: <=>65EF6>, ?>4<=>65EF6>, >?5D4F<< =44 <=>65EF64<<; 
G<5=<5 <E?>?L7>64FL F5>D5F<>>-<=>65EF65==O= 4??4D4F 4?O >?<E4=<O D54?L=OE 
?D>F5EE>6 < O6?5=<=, < ?D< D5L5=<< 7444G, 6 F>< G<E?5 <7 4DG7<E GG55=OE ?D54<5F>6; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: 7D4D, E6O7=O= 7D4D, 45D56>, F<>?, 7D4D =4 ??>E>>EF<; 
G<5=<5 744464FL < >?<EO64FL 7D4DO D47?<G=O<< E?>E>54<<; <E?>?L7>64FL 7D4DO ?D< 
D5L5=<< 7444G; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: E>G5F4=<5, ?5D5EF4=>6>4, G<E?> E>G5F4=<=, 
G<E?> ?5D5EF4=>6>>; 5<=>< �LNF>=4; G<5=<5 ?D<<5=OFL >><5<=4F>D=O5 D4>FO < 
D4EEG645=<O 4?O D5L5=<O 7444G; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: =4FGD4?L=>5 G<E?>, F5?>5 G<E?>, >EF4F>> ?> <>4G?N, 
D4F<>=4?L=>5 G<E?>, <DD4F<>=4?L=>5 G<E?>, <=>65EF64 =4FGD4?L=OE, F5?OE, 
D4F<>=4?L=OE, 45=EF6<F5?L=OE G<E5?; G<5=<5 <E?>?L7>64FL ?D<7=4>< 45?<<>EF<, 
=4<<5=LL<= >5M<= 45?<F5?L < =4<<5=LL55 >5M55 >D4F=>5, 4?7>D<F< �6>?<44 ?D< 
D5L5=<< 7444G; 7=4>><EF6> E D47?<G=O<< ?>7<F<>==O<< E<EF5<4<< EG<E?5=<O; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: EF5?5=L E F5?O< ?>>474F5?5<, >>D5=L 
=4FGD4?L=>= EF5?5=<, EF5?5=L E D4F<>=4?L=O< ?>>474F5?5<, EF5?5=L E 45=EF6<F5?L=O< 
(65M5EF65==O<) ?>>474F5?5<, ?>74D<D< G<E?4, E<=GE, >>E<=GE < F4=75=E ?D><76>?L=>7> 
G<E?4; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: F>645EF6>, F>645EF65==>5 ?D5>5D47>64=<5, GD46=5=<5, 
=5D465=EF6>, E<EF5<4 GD46=5=<= < =5D465=EF6, D46=>E<?L=>EFL GD46=5=<=, =5D465=EF6 < 
E<EF5<, D4F<>=4?L=O5, <DD4F<>=4?L=O5, ?>>474F5?L=O5, EF5?5==O5, ?>74D<D<<G5E><5, 
FD<7>=><5FD<G5E><5 GD46=5=<O, =5D465=EF64 < E<EF5<O; G<5=<5 D5L4FL GD46=5=<O, 
=5D465=EF64 < E<EF5<O E ?><>MLN D47?<G=OE ?D<5<>6; D5L4FL GD46=5=<O, =5D465=EF64 < 
E<EF5<O E ?4D4<5FD><; ?D<<5=OFL GD46=5=<O, =5D465=EF64, <E E<EF5<O 4?O D5L5=<O 
<4F5<4F<G5E><E 7444G < 7444G <7 D47?<G=OE >5?4EF5= =4G>< < D54?L=>= 6<7=<; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: 7D4D<> DG=>F<<, >5D4F=4O DG=>F<O, 
>><?>7<F<O DG=>F<=, ?<=5==4O DG=>F<O, >644D4F<G=4O DG=>F<O, EF5?5==4O DG=>F<O E 
F5?O< ?>>474F5?5<, FD<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<, >5D4F=O5 FD<7>=><5FD<G5E><5 
DG=>F<<, ?>>474F5?L=4O < ?>74D<D<<G5E>4O DG=>F<<; G<5=<5 EFD><FL 7D4D<>< DG=>F<=, 
6O?>?=OFL ?D5>5D47>64=<O 7D4D<>>6 DG=>F<=; 

2 G<5=<5 <E?>?L7>64FL 7D4D<>< DG=>F<= 4?O <7GG5=<O ?D>F5EE>6 < 746<E<<>EF5= ?D< 
D5L5=<< 7444G <7 4DG7<E GG55=OE ?D54<5F>6 < <7 D54?L=>= 6<7=<; 6OD464FL D>D<G?4<< 
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746<E<<>EF< <564G 65?<G<=4<<; 
2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: G5F=>EFL DG=>F<<, ?5D<>4<G=>EFL DG=>F<<, 

>7D4=<G5==>EFL DG=>F<<, <>=>F>==>EFL DG=>F<<, M>EFD5<G< DG=>F<<, =4<5>?LL55 < 
=4<<5=LL55 7=4G5=<O DG=>F<< =4 ?D><56GF>5; G<5=<5 ?D>6>4<FL <EE?54>64=<5 
DG=>F<<; 

2 G<5=<5 <E?>?L7>64FL E6>=EF64 < 7D4D<>< DG=>F<= 4?O D5L5=<O GD46=5=<=, =5D465=EF6 < 
7444G E ?4D4<5FD4<<; <7>5D464FL =4 >>>D4<=4F=>= ??>E>>EF< <=>65EF64 D5L5=<= 
GD46=5=<=, =5D465=EF6 < <E E<EF5<; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: ?>E?54>64F5?L=>EFL, 4D<D<5F<G5E>4O 
?D>7D5EE<O, 75><5FD<G5E>4O ?D>7D5EE<O, 55E>>=5G=> G5O64NM4O 75><5FD<G5E>4O 
?D>7D5EE<O; G<5=<5 744464FL ?>E?54>64F5?L=>EF<, 6 F>< G<E?5 E ?><>MLN D5>GDD5=F=OE 
D>D<G?; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: =5?D5DO6=>EFL DG=>F<<, 4E<<?F>FO 7D4D<>4 DG=>F<<, 
?5D64O < 6F>D4O ?D><76>4=4O DG=>F<<, 75><5FD<G5E><= < D<7<G5E><= E<OE? 
?D><76>4=>=, ?5D6>>5D47=4O, >?D545?5==O= <=F57D4?; G<5=<5 =4E>4<FL 4E<<?F>FO 
7D4D<>4 DG=>F<<; G<5=<5 6OG<E?OFL ?D><76>4=O5 EG<<O, ?D><76545=<O, G4EF=>7> < 
>><?>7<F<< DG=>F<=, =4E>4<FL GD46=5=<5 >4E4F5?L=>= > 7D4D<>G DG=>F<<; 

2 G<5=<5 <E?>?L7>64FL ?D><76>4=GN 4?O <EE?54>64=<O DG=>F<=, 4?O =4E>645=<O 
=4<?GGL57> D5L5=<O 6 ?D<>?44=OE, 6 F>< G<E?5 E>F<4?L=>-M>>=><<G5E><E < D<7<G5E><E 
7444G4E, 4?O >?D545?5=<O E>>D>EF< < GE>>D5=<O; =4E>4<FL ??>M44< < >5N5<O D<7GD E 
?><>MLN <=F57D4?4; ?D<6>4<FL ?D<<5DO <4F5<4F<G5E>>7> <>45?<D>64=<O E ?><>MLN 
4<DD5D5=F<4?L=OE GD46=5=<=; 

2 G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: >><??5>E=>5 G<E?>, E>?DO65==O5 >><??5>E=O5 G<E?4, 
<>4G?L < 4D7G<5=F >><??5>E=>7> G<E?4, D>D<4 74?<E< >><??5>E=OE G<E5? 
(75><5FD<G5E>4O, FD<7>=><5FD<G5E>4O < 4?755D4<G5E>4O); G<5FL ?D><76>4<FL 
4D<D<5F<G5E><5 45=EF6<O E >><??5>E=O<< G<E?4<<; ?D<6>4<FL ?D<<5DO <E?>?L7>64=<O 
>><??5>E=OE G<E5?; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: ED54=55 4D<D<5F<G5E>>5, <54<4=4, =4<5>?LL55 
< =4<<5=LL55 7=4G5=<O, D47<4E, 4<E?5DE<O, EF4=44DF=>5 >F>?>=5=<5 4?O >?<E4=<O 
G<E?>6OE 44==OE; G<5=<5 <EE?54>64FL EF4F<EF<G5E><5 44==O5, 6 F>< G<E?5 E 
?D<<5=5=<5< 7D4D<G5E><E <5F>4>6 < M?5>FD>==OE ED54EF6; 7D4D<G5E>< <EE?54>64FL 
E>6<5EF=O5 =45?N45=<O E ?><>MLN 4<47D4<< D4EE5<64=<O < ?<=5==>= D57D5EE<<; 

2 G<5=<5 =4E>4<FL 65D>OF=>EF< E>5OF<= E <E?>?L7>64=<5< 7D4D<G5E><E <5F>4>6; 
?D<<5=OFL 4?O D5L5=<O 7444G D>D<G?O E?>65=<O < G<=>65=<O 65D>OF=>EF5=, D>D<G?G 
?>?=>= 65D>OF=>EF<, D>D<G?G �5D=G??<, >><5<=4F>D=O5 D4>FO < D>D<G?O; >F5=<64FL 
65D>OF=>EF< D54?L=OE E>5OF<=; G<5=<5 >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: E?GG4==4O 65?<G<=4, 
D4E?D545?5=<5 65D>OF=>EF5=, <4F5<4F<G5E>>5 >6<44=<5, 4<E?5DE<O < EF4=44DF=>5 
>F>?>=5=<5 E?GG4==>= 65?<G<=O, DG=>F<< D4E?D545?5=<O < ??>F=>EF< D46=><5D=>7>, 
?>>474F5?L=>7> < =>D<4?L=>7> D4E?D545?5=<=; G<5=<5 <E?>?L7>64FL E6>=EF64 <7GG5==OE 
D4E?D545?5=<= 4?O D5L5=<O 7444G; 7=4>><EF6> E ?>=OF<O<<: 74>>= 5>?LL<E G<E5?, 
<5F>4O 6O5>D>G=OE <EE?54>64=<=; G<5=<5 ?D<6>4<FL ?D<<5DO ?D>O6?5=<O 74>>=4 
5>?LL<E G<E5? 6 ?D<D>4=OE < >5M5EF65==OE O6?5=<OE; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: F>G>4, ?DO<4O, ??>E>>EFL, ?D>EFD4=EF6>, 
>FD57>>, ?GG, ??>E><= G7>?, 46G7D4==O= G7>?, FD5E7D4==O= G7>?, ?5D5E5>4NM<5EO, 
?4D4??5?L=O5 < E>D5M<64NM<5EO ?DO<O5, ?4D4??5?L=>EFL < ?5D?5=4<>G?OD=>EFL ?DO<OE 
< ??>E>>EF5=, G7>? <564G ?DO<O<<, G7>? <564G ?DO<>= < ??>E>>EFLN, G7>? <564G 
??>E>>EFO<<; G<5=<5 <E?>?L7>64FL ?D< D5L5=<< 7444G <7GG5==O5 D4>FO < F5>D5<O 
??4=<<5FD<<; G<5=<5 >F5=<64FL D47<5DO >5N5>F>6 6 >>DG64NM5< <<D5; G<5=<5 
>?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: <=>7>7D4==<>, E5G5=<5 <=>7>7D4==<>4, ?D46<?L=O= 
<=>7>7D4==<>, ?D<7<4, ?<D4<<44, D<7GD4 < ?>65DE=>EFL 6D4M5=<O, F<?<=4D, >>=GE, L4D, 
ED5D4, D4765DF>4 ?>65DE=>EF<, E5G5=<O >>=GE4 < F<?<=4D4, ?4D4??5?L=O5 >E< <?< 
>E=>64=<N, E5G5=<5 L4D4, ??>E>>EFL, >4E4NM4OEO ED5DO, F<?<=4D4, >>=GE4; G<5=<5 
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EFD><FL E5G5=<5 <=>7>7D4==<>4, <7>5D464FL <=>7>7D4==<><, D<7GDO < ?>65DE=>EF< 
6D4M5=<O, <E E5G5=<O, 6 F>< G<E?5 E ?><>MLN M?5>FD>==OE ED54EF6; G<5=<5 ?D<<5=OFL 
E6>=EF64 75><5FD<G5E><E D<7GD, E4<>EF>OF5?L=> D>D<G?<D>64FL >?D545?5=<O <7GG45<OE 
D<7GD, 6O46<74FL 7<?>F57O > E6>=EF64E < ?D<7=4>4E 75><5FD<G5E><E D<7GD, 
>5>E=>6O64FL <?< >?D>65D74FL <E; G<5=<5 ?D>6>4<FL >?4EE<D<>4F<N D<7GD ?> 
D47?<G=O< ?D<7=4>4<, 6O?>?=OFL =5>5E>4<<O5 4>?>?=<F5?L=O5 ?>EFD>5=<O; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: ??>M44L D<7GDO, >5N5< D<7GDO, 65?<G<=4 
G7?4, D4EEF>O=<5 >F F>G>< 4> ??>E>>EF<, D4EEF>O=<5 <564G ?DO<O<<, D4EEF>O=<5 <564G 
??>E>>EFO<<, ??>M44L ED5DO, ??>M44L ?>65DE=>EF< ?<D4<<4O, ?D<7<O, >>=GE4, 
F<?<=4D4, >5N5< >G54, ?DO<>G7>?L=>7> ?4D4??5?5?<?544, ?<D4<<4O, ?D<7<O, F<?<=4D4, 
>>=GE4, L4D4; G<5=<5 =4E>4<FL >F=>L5=<5 >5N5<>6 ?>4>5=OE D<7GD; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: 46<65=<5, ?4D4??5?L=O= ?5D5=>E, E<<<5FD<O 
=4 ??>E>>EF< < 6 ?D>EFD4=EF65, ?>6>D>F, ?D5>5D47>64=<5 ?>4>5<O, ?>4>5=O5 D<7GDO; 
G<5=<5 D4E?>7=464FL D46=O5 < ?>4>5=O5 D<7GDO, 6 F>< G<E?5 6 ?D<D>45, <E>GEEF65, 
4DE<F5>FGD5; G<5=<5 <E?>?L7>64FL 75><5FD<G5E><5 >F=>L5=<O, =4E>4<FL 75><5FD<G5E><5 
65?<G<=O (4?<=4, G7>?, ??>M44L, >5N5<) ?D< D5L5=<< 7444G <7 4DG7<E GG55=OE 
?D54<5F>6 < <7 D54?L=>= 6<7=<; 

2 G<5=<5 E6>5>4=> >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: ?DO<>G7>?L=4O E<EF5<4 >>>D4<=4F, 65>F>D, 
>>>D4<=4FO F>G><, >>>D4<=4FO 65>F>D4, EG<<4 65>F>D>6, ?D><76545=<5 65>F>D4 =4 G<E?>, 
D47?>65=<5 65>F>D4 ?> 547<EG, E>4?OD=>5 ?D><76545=<5, 65>F>D=>5 ?D><76545=<5, G7>? 
<564G 65>F>D4<<; G<5=<5 <E?>?L7>64FL 65>F>D=O= < >>>D4<=4F=O= <5F>4 4?O D5L5=<O 
75><5FD<G5E><E 7444G < 7444G 4DG7<E GG55=OE ?D54<5F>6; >?5D<D>64FL ?>=OF<O<<: 
<4FD<F4 2 x 2 < 3 x 3, >?D545?<F5?L <4FD<FO, 75><5FD<G5E><= E<OE? >?D545?<F5?O; 

2 G<5=<5 <>45?<D>64FL D54?L=O5 E<FG4F<< =4 O7O>5 <4F5<4F<><; E>EF46?OFL 6OD465=<O, 
GD46=5=<O, =5D465=EF64 < <E E<EF5<O ?> GE?>6<N 7444G<, <EE?54>64FL ?>EFD>5==O5 
<>45?< E <E?>?L7>64=<5< 4??4D4F4 4?755DO, <=F5D?D5F<D>64FL ?>?GG5==O= D57G?LF4F; 
EFD><FL <4F5<4F<G5E><5 <>45?< E ?><>MLN 75><5FD<G5E><E ?>=OF<= < 65?<G<=, D5L4FL 
E6O74==O5 E =<<< ?D4>F<G5E><5 7444G<; E>EF46?OFL 65D>OF=>EF=GN <>45?L < 
<=F5D?D5F<D>64FL ?>?GG5==O= D57G?LF4F; D5L4FL ?D<>?44=O5 7444G< ED54EF64<< 
<4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74, 6 F>< G<E?5 E>F<4?L=>-M>>=><<G5E>>7> < D<7<G5E>>7> 
E4D4>F5D4; 

2 G<5=<5 6O5<D4FL ?>4E>4OM<= <5F>4 4?O D5L5=<O 7444G<; ?>=<<4=<5 7=4G<<>EF< 
<4F5<4F<>< 6 <7GG5=<< ?D<D>4=OE < >5M5EF65==OE ?D>F5EE>6 < O6?5=<=; G<5=<5 
D4E?>7=464FL ?D>O6?5=<5 74>>=>6 <4F5<4F<>< 6 <E>GEEF65, G<5=<5 ?D<6>4<FL ?D<<5DO 
<4F5<4F<G5E><E >F>DOF<= D>EE<=E>>= < <<D>6>= <4F5<4F<G5E>>= =4G><. 

 
4. ��,�� ��%&�����/ � ���/ ''����� $���&/ 
�5M<= >5N5< 4<EF<??<=O E>EF46?O5F 328 4>445<<G5E><E G4E>6. 
 
�G=4O D>D<4 

�<4 GG55=>= D45>FO �E57> G4E>6 
%5<5EFDO 

1 2 
�G4<F>D=O5 74=OF<O (6E57>) 328 136 192 
6 F>< G<E?5:    
�5>F<<, GD>>< (�) 134 64 42 
�D4>F<G5E><5 74=OF<O (��) 178 64 84 

�>=EG?LF4F<O  2 - 2 
%4<>EF>OF5?L=4O D45>F4 (6E57>) (%$) 48 4 44 
6 F>< G<E?5:    
%4<>?>47>F>6>4 (E4<>EF>OF5?L=>5 <7GG5=<5 D4745?>6, 
?D>D45>F>4 < ?>47>F>6>4 < ?>6F>D5=<5 ?5>F<>==>7> 
<4F5D<4?4 < <4F5D<4?4 GG55=<>>6 < GG55=OE ?>E>5<=, 

 
48  

 
4 

 
44 
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?>47>F>6>4 > ?D4>F<G5E><< 74=OF<O<) 

$>D<4 ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<<  
24 
 

4 
>>=FD. D45 

20 
M>74<5= 

�5M<= >5N5<, G4E 328 136 192 
 
�4>G=4O D>D<4 

�<4 GG55=>= D45>FO �E57> G4E>6 
%5<5EFDO 

1 2 
�G4<F>D=O5 74=OF<O (6E57>) 34 16 18 
6 F>< G<E?5:    
�5>F<<, GD>>< (��) 14 6 8 

�D4>F<G5E><5 74=OF<O (��) 20 10 10 
�>=EG?LF4F<O  - - - 
%4<>EF>OF5?L=4O D45>F4 (6E57>) (%$) 290 118 172 
6 F>< G<E?5:    
%4<>?>47>F>6>4 (E4<>EF>OF5?L=>5 <7GG5=<5 D4745?>6, 
?D>D45>F>4 < ?>47>F>6>4 < ?>6F>D5=<5 ?5>F<>==>7> 
<4F5D<4?4 < <4F5D<4?4 GG55=<>>6 < GG55=OE ?>E>5<=, 
?>47>F>6>4 > ?D4>F<G5E><< 74=OF<O<) 

290 118 172 

$>D<4 ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<< 

4 

2 2 
>>=FD>?L

=4O 
D45>F4 

M>74<5= 

�5M<= >5N5<, G4E 328 136 192 

 
5. %���$����� � %&$'�&'$� ��%&�����/ 

5.1 %>45D64=<5 4<EF<??<=O 
7 

D4745?4 
(F5<O) 

�4<<5=>64=<5 D4745?4 
(F5<O) 

%>45D64=<5 D4745?4 (F5<O) 

�4F5<4F<>4: 4?755D4 < =4G4?4 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 

1 �>6F>D5=<5 

$5L5=<5 7444G E <E?>?L7>64=<5< E6>=EF6 G<E5? < 
E<EF5< EG<E?5=<O, 45?<<>EF<, 4>?5= < G4EF5=, ?D>F5=F>6, 
<>4G?5= G<E5?. $5L5=<5 7444G E <E?>?L7>64=<5< E6>=EF6 
EF5?5=5= < >>D=5=, <=>7>G?5=>6, ?D5>5D47>64=<= 
<=>7>G?5=>6 < 4D>5=>-D4F<>=4?L=OE 6OD465=<=. 
$5L5=<5 7444G E <E?>?L7>64=<5< 7D44GE=>= <5DO G7?4. 
�>4G?L G<E?4 < 57> E6>=EF64. 

2 
-?5<5=FO F5>D<< 
<=>65EF6 < 
<4F5<4F<G5E>>= ?>7<>< 

�=>65EF64 (G<E?>6O5, 75><5FD<G5E><E D<7GD). 
%4D4>F5D<EF<G5E>>5 E6>=EF6>, M?5<5=F <=>65EF64, 
?GEF>5, >>=5G=>5, 55E>>=5G=>5 <=>65EF6>. %?>E>5O 
7444=<O <=>65EF6 �>4<=>65EF6>. �F=>L5=<O 
?D<=44?56=>EF<, 6>?NG5=<O, D465=EF64. �?5D4F<< =44 
<=>65EF64<<. �DG7< -=?5D4. �>=5G=O5 < 55E>>=5G=O5, 
EG5F=O5 < =5EG5F=O5 <=>65EF64.  

�EF<==O5 < ?>6=O5 6OE>47O64=<O, >?5D4F<< =44 
6OE>47O64=<O<<. �?755D4 6OE>47O64=<=. %6O7L 
6OE>47O64=<= E <=>65EF64<<. �64=F>DO EGM5EF6>64=<O < 
6E5>5M=>EF<. 

�4>>=O ?>7<><. �E=>6=O5 ?>7<G5E><5 ?D46<?4. 
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$5L5=<5 ?>7<G5E><E 7444G E <E?>?L7>64=<5< >DG7>6 
-=?5D4, >E=>6=OE ?>7<G5E><E ?D46<?.  

'<>74>?NG5=<O. �5>E=>64=<O < 4>>474F5?LEF6> 6 
<4F5<4F<>5. &5>D5<O. �<4O <4F5<4F<G5E><E 
GF65D645=<=. �<4O 4>>474F5?LEF6. �4F5<4F<G5E>4O 
<=4G>F<O. 'F65D645=<O: >5D4F=>5 44==><G, 
?D>F<6>?>?>6=>5, >5D4F=>5 ?D>F<6>?>?>6=><G 44==><G. 
�D<7=4> < E6>=EF6>, =5>5E>4<<O5 < 4>EF4F>G=O5 
GE?>6<O. 

�E=>6=4O F5>D5<4 4D<D<5F<><. �EF4F>< < ED46=5=<O. 
�?7>D<F< �6>?<44. �<F4=E>4O F5>D5<4 >5 >EF4F>4E. �4?4O 
F5>D5<4 $5D<4. q-<G=O5 E<EF5<O EG<E?5=<O. $G=>F<O 
-=?5D4, G<E?> < EG<<4 45?<F5?5= =4FGD4?L=>7> G<E?4.  

3 '<E?4 < 6OD465=<O 

�5=EF6<F5?L=O5 G<E?4. 
&>645EF65==O5 ?D5>5D47>64=<O. 
%F5?5=L E 45=EF6<F5?L=O< ?>>474F5?5<, E6>=EF64 

EF5?5=<. 
�>74D<D< G<E?4, E6>=EF64 ?>74D<D<4. �5EOF<G=O= 

?>74D<D<. '<E?> 5. �4FGD4?L=O= ?>74D<D<. 
�D5>5D47>64=<5 ?>74D<D<<G5E><E 6OD465=<=. 

4 'D46=5=<O < =5D465=EF64 

$5L5=<5 7444G E ?><>MLN G<E?>6OE =5D465=EF6 < 
E<EF5< =5D465=EF6 E >4=>= ?5D5<5==>=, E ?D<<5=5=<5< 
<7>5D465=<O G<E?>6OE ?D><56GF>>6. 

�D4D<G5E>>5 D5L5=<5 GD46=5=<= < =5D465=EF6. 
�DD4F<>=4?L=O5 GD46=5=<O < =5D465=EF64. 
�D>EF5=L<5 ?>>474F5?L=O5 GD46=5=<O < =5D465=EF64.  
%<EF5<O ?>>474F5?L=OE GD46=5=<= < =5D465=EF6. 
�>74D<D<<G5E><5 GD46=5=<O < =5D465=EF64. 
%<EF5<O ?>74D<D<<G5E><E GD46=5=<= < =5D465=EF6. 
&D<7>=><5FD<G5E><5 GD46=5=<O < =5D465=EF64. 
%<EF5<O FD<7>=><5FD<G5E><E GD46=5=<= < =5D465=EF6. 
�5F>4 <=F5D64?>6 4?O D5L5=<O =5D465=EF6.  
�D4D<G5E><5 <5F>4O D5L5=<O GD46=5=<= < =5D465=EF6. 

$5L5=<5 GD46=5=<= < =5D465=EF6, E>45D64M<E 
?5D5<5==GN ?>4 7=4>>< <>4G?O. 

%<EF5<O ?>>474F5?L=OE, ?>74D<D<<G5E><E < 
<DD4F<>=4?L=OE GD46=5=<=. %<EF5<O ?>>474F5?L=OE, 
?>74D<D<<G5E><E =5D465=EF6. 

'D46=5=<O, E<EF5<O GD46=5=<= E ?4D4<5FD><. 

5 $G=>F<< 

%F5?5==4O DG=>F<O < 55 E6>=EF64, < 7D4D<>. 
�74<<=> >5D4F=O5 DG=>F<<. �D4D<>< 674<<=> 

>5D4F=OE DG=>F<=. 
$5L5=<5 7444G E <E?>?L7>64=<5< G<E?>6OE DG=>F<= < 

<E 7D4D<>>6. �E?>?L7>64=<5 E6>=EF6 < 7D4D<>>6 
?<=5==OE < >644D4F<G=OE DG=>F<=, >5D4F=>= 

?D>?>DF<>=4?L=>EF< < DG=>F<< . 
�>>474F5?L=4O DG=>F<O < 55 E6>=EF64, < 7D4D<>. 
�>74D<D<<G5E>4O DG=>F<O < 55 E6>=EF64, < 7D4D<>. 
&D<7>=><5FD<G5E>4O >>DG6=>EFL, D44<4==4O <5D4 G7?4. 

%<=GE, >>E<=GE, F4=75=E, >>F4=75=E ?D><76>?L=>7> G7?4. 
�E=>6=>5 FD<7>=><5FD<G5E>>5 F>645EF6> < E?54EF6<O <7 
=57>.  

y xý
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�=4G5=<O FD<7>=><5FD<G5E><E DG=>F<= 4?O G7?>6 00, 

300, 450, 600, 900, 1800, 2700. ( ,D44). $>D<G?O 

E?>65=<O FD<7>=><5FD<G5E><E DG=>F<=, D>D<G?O 
?D<6545=<O, D>D<G?O 46>==>7> 4D7G<5=F4. 

&D<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<. 
&D<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<

. $G=>F<O . %6>=EF64 < 7D4D<>< 
FD<7>=><5FD<G5E><E DG=>F<=. 

�5D4F=O5 FD<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<. 
�D>>>E<=GE, 4D>E<=GE, 4D>F4=75=E G<E?4. �D>>>F4=75=E 

G<E?4. �D>EF5=L<5 FD<7>=><5FD<G5E><5 GD46=5=<O. 
$5L5=<5 FD<7>=><5FD<G5E><E GD46=5=<=.  

�5D4F=O5 FD<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<, <E E6>=EF64 < 
7D4D<><. $5L5=<5 ?D>EF5=L<E FD<7>=><5FD<G5E><E 
=5D465=EF6. 

�G?< DG=>F<<, ?D><56GF>< 7=4>>?>EF>O=EF64, 
<>=>F>==>EFL. �4<5>?LL55 < =4<<5=LL55 7=4G5=<5 
DG=>F<<. �5D<>4<G5E><5 DG=>F<<. '5F=>EFL < =5G5F=>EFL 
DG=>F<=. %?>6=O5 DG=>F<<. 

�D5>5D47>64=<O 7D4D<>>6 DG=>F<=: E46<7 64>?L 
>>>D4<=4F=OE >E5=, D4EFO65=<5 < E64F<5, >FD465=<5 
>F=>E<F5?L=> >>>D4<=4F=OE >E5=. 

6 
-?5<5=FO 
<4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 

�D><76>4=4O DG=>F<< 6 F>G>5. �4E4F5?L=4O > 7D4D<>G 
DG=>F<<. �5><5FD<G5E><= < D<7<G5E><= E<OE? 
?D><76>4=>=. �D><76>4=O5 M?5<5=F4D=OE DG=>F<=. 
�D46<?4 4<DD5D5=F<D>64=<O. 

�F>D4O ?D><76>4=4O, 55 75><5FD<G5E><= < D<7<G5E><= 
E<OE?.  

�>=OF<5 > =5?D5DO6=OE DG=>F<OE. &>G>< M>EFD5<G<4 
(<4>E<<G<4 < <<=<<G<4). �EE?54>64=<5 M?5<5=F4D=OE 
DG=>F<= =4 F>G>< M>EFD5<G<4, =4<5>?LL55 < =4<<5=LL55 
7=4G5=<5 E ?><>MLN ?D><76>4=>=. �>EFD>5=<5 7D4D<>>6 
DG=>F<= E ?><>MLN ?D><76>4=OE. �D<<5=5=<5 
?D><76>4=>= ?D< D5L5=<< 7444G. 

�5D6>>5D47=4O. �5D6>>5D47=O5 M?5<5=F4D=OE 
DG=>F<=. �?>M44L >D<6>?<=5==>= FD4?5F<<. $>D<G?4 
�LNF>=4-�5=5=<F4. �?D545?5==O= <=F57D4?. 
�OG<E?5=<5 ??>M445= ??>E><E D<7GD < >5N5<>6 F5? 
6D4M5=<O E ?><>MLN <=F57D4?4.  

�4F5<4F<>4: 65D>OF=>EFL < EF4F<EF<>4 

7 
%F4F<EF<>4 < F5>D<O 
65D>OF=>EF5=, ?>7<>4 < 
>><5<=4F>D<>4 

$5L5=<5 7444G =4 F45?<G=>5 < 7D4D<G5E>>5 
?D54EF46?5=<5 44==OE. �E?>?L7>64=<5 E6>=EF6 < 
E4D4>F5D<EF<> G<E?>6OE =45>D>6: ED54=<E, =4<5>?LL57> 
< =4<<5=LL57> 7=4G5=<O, D47<4E4, 4<E?5DE<<. $5L5=<5 
7444G =4 >?D545?5=<5 G4EF>FO < 65D>OF=>EF< E>5OF<=. 
�OG<E?5=<5 65D>OF=>EF5= 6 >?OF4E E D46=>6>7<>6=O<< 
M?5<5=F4D=O<< <EE>44<<. $5L5=<5 7444G E ?D<<5=5=<5< 
>><5<=4F>D<><. $5L5=<5 7444G =4 6OG<E?5=<5 
65D>OF=>EF5= =5746<E<<OE E>5OF<=, ?D<<5=5=<5 
D>D<G?O E?>65=<O 65D>OF=>EF5=. $5L5=<5 7444G E 

0, , , ,
6 4 3 2

ð ð ð ð

cos , sin , tgy x y x y xý ý ý

ctgy xý
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?D<<5=5=<5< 4<47D4<< -=?5D4, 45D564 65D>OF=>EF5=, 
D>D<G?O �5D=G??<. 

'E?>6=4O 65D>OF=>EFL. �D46<?> G<=>65=<O 
65D>OF=>EF5=. $>D<G?4 ?>?=>= 65D>OF=>EF<.  

�<E>D5F=O5 E?GG4==O5 65?<G<=O < D4E?D545?5=<O. 
�5746<E<<O5 E?GG4==O5 65?<G<=O. $4E?D545?5=<5 EG<<O 
< ?D><76545=<O =5746<E<<OE E?GG4==OE 65?<G<=. 

�4F5<4F<G5E>>5 >6<44=<5 < 4<E?5DE<O E?GG4==>= 
65?<G<=O. �4F5<4F<G5E>>5 >6<44=<5 < 4<E?5DE<O EG<<O 
E?GG4==OE 65?<G<=. �5><5FD<G5E>>5 D4E?D545?5=<5. 
�<=><<4?L=>5 D4E?D545?5=<5 < 57> E6>=EF64. 

�5?D5DO6=O5 E?GG4==O5 65?<G<=O. �>=OF<5 > 
??>F=>EF< 65D>OF=>EF<. $46=><5D=>5 D4E?D545?5=<5.  

�>>474F5?L=>5 D4E?D545?5=<5, 57> ?4D4<5FDO.  
�>=OF<5 > =>D<4?L=>< D4E?D545?5=<<. �4D4<5FDO 

=>D<4?L=>7> D4E?D545?5=<O. �D<<5DO E?GG4==OE 
65?<G<=, ?>4G<=5==OE =>D<4?L=><G 74>>=G (?>7D5L=>EFL 
<7<5D5=<=, D>EF G5?>65>4). 

�5D465=EF6> '55OL564. &5>D5<4 �5D=G??<. �4>>= 
5>?LL<E G<E5?. �O5>D>G=O= <5F>4 <7<5D5=<O 
65D>OF=>EF5=. $>?L 74>>=4 5>?LL<E G<E5? 6 =4G>5, 
?D<D>45 < >5M5EF65. 

�>64D<4F<O 46GE E?GG4==OE 65?<G<=. �>=OF<5 > 
>>MDD<F<5=F5 >>DD5?OF<<. %>6<5EF=O5 =45?N45=<O 46GE 
E?GG4==OE 65?<G<=. �O5>D>G=O= >>MDD<F<5=F 
>>DD5?OF<<.  

8 &5>EF>6O5 7444G< 
$5L5=<5 7444G =4 46<65=<5 < E>6<5EF=GN D45>FG E 

?><>MLN ?<=5==OE < >644D4F=OE GD46=5=<= < <E E<EF5<. 
�4F5<4F<>4: 75><5FD<O 

9 �5><5FD<O 

$5L5=<5 7444G E ?D<<5=5=<5< E6>=EF6 D<7GD =4 
??>E>>EF<. �444G< =4 4>>474F5?LEF6> < ?>EFD>5=<5 
>>=FD?D<<5D>6. �E?>?L7>64=<5 6 7444G4E ?D>EF5=L<E 
?>7<G5E><E ?D46<?. $5L5=<5 7444G E <E?>?L7>64=<5< 
F5>D5< > FD5G7>?L=<>4E, E>>F=>L5=<= 6 ?DO<>G7>?L=OE 
FD5G7>?L=<>4E, D4>F>6, E6O74==OE E G5FOD5EG7>?L=<>4<<. 
$5L5=<5 7444G E <E?>?L7>64=<5< D4>F>6, E6O74==OE E 
>>DG6=>EFO<<. $5L5=<5 7444G =4 <7<5D5=<O =4 ??>E>>EF<, 
6OG<E?5=<5 4?<= < ??>M445=. $5L5=<5 7444G E ?><>MLN 
65>F>D>6 < >>>D4<=4F. 

�47?O4=4O EF5D5><5FD<O. $<7GDO < <E <7>5D465=<O 
(>G5, ?<D4<<44, ?D<7<4). �E=>6=O5 ?>=OF<O EF5D5><5FD<< 
< <E E6>=EF64. %5G5=<O >G54 < F5FD4M4D4. 

&>G>4, ?DO<4O < ??>E>>EFL 6 ?D>EFD4=EF65, 4>E<><O 
EF5D5><5FD<< < E?54EF6<O <7 =<E. �74<<=>5 
D4E?>?>65=<5 ?DO<OE < ??>E>>EF5= 6 ?D>EFD4=EF65. 
�4D4??5?L=>EFL ?DO<OE < ??>E>>EF5= 6 ?D>EFD4=EF65. 
�7>5D465=<5 ?D>EF5=L<E ?D>EFD4=EF65==OE D<7GD =4 
??>E>>EF<.  

$4EEF>O=<O <564G D<7GD4<< 6 ?D>EFD4=EF65.  
'7?O 6 ?D>EFD4=EF65. �5D?5=4<>G?OD=>EFL ?DO<OE < 

??>E>>EF5=.  
�D>5>F<O D<7GDO =4 ??>E>>EFL. �D<7=4>< 
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?5D?5=4<>G?OD=>EF< ?DO<OE < ??>E>>EF5= 6 
?D>EFD4=EF65. &5>D5<4 > FD5E ?5D?5=4<>G?OD4E.  

�=>7>7D4==<><. �4D4??5?5?<?54. %6>=EF64 
?DO<>G7>?L=>7> ?4D4??5?5?<?544. &5>D5<4 �<D47>D4 6 
?D>EFD4=EF65. �D<7<4 < ?<D4<<44. �D46<?L=4O ?<D4<<44 
< ?D46<?L=4O ?D<7<4. �DO<4O ?<D4<<44. -?5<5=FO 
?D<7<O < ?<D4<<4O.  

&5?4 6D4M5=<O: F<?<=4D, >>=GE, ED5D4 < L4D. 
�E=>6=O5 E6>=EF64 ?DO<>7> >DG7>6>7> F<?<=4D4, ?DO<>7> 
>DG7>6>7> >>=GE4. �7>5D465=<5 F5? 6D4M5=<O =4 
??>E>>EF<.  

�D54EF46?5=<5 >5 GE5G5==>< >>=GE5, E5G5=<O >>=GE4 
(?4D4??5?L=>5 >E=>64=<N < ?D>E>4OM55 G5D57 65DL<=G), 
E5G5=<O F<?<=4D4 (?4D4??5?L=> < ?5D?5=4<>G?OD=> >E<), 
E5G5=<O L4D4. $4765DF>4 F<?<=4D4 < >>=GE4.  

�D>EF5=L<5 >><5<=4F<< <=>7>7D4==<>>6 < F5? 
6D4M5=<O <564G E>5>=. �OG<E?5=<5 M?5<5=F>6 
?D>EFD4=EF65==OE D<7GD (D55D4, 4<47>=4?<, G7?O).  

�?>M44L ?>65DE=>EF< ?D46<?L=>= ?<D4<<4O < ?DO<>= 
?D<7<O. �?>M44L ?>65DE=>EF< ?DO<>7> >DG7>6>7> 
F<?<=4D4, ?DO<>7> >DG7>6>7> >>=GE4 < L4D4.  

�>=OF<5 >5 >5N5<5. �5N5< ?<D4<<4O < >>=GE4, ?D<7<O 
< F<?<=4D4. �5N5< L4D4. �5N5<O <=>7>7D4==<>>6. 
�5N5<O F5? 6D4M5=<O. �>E<><O >5N5<4. �O6>4 D>D<G? 
>5N5<>6 ?DO<>G7>?L=>7> ?4D4??5?5?<?544, ?D<7<O < 
?<D4<<4O. $>D<G?O 4?O =4E>645=<O >5N5<4 F5FD4M4D4. 
&5>D5<O >5 >F=>L5=<OE >5N5<>6. 

�>4>5=O5 F5?4 6 ?D>EFD4=EF65. %>>F=>L5=<O <564G 
??>M44O<< ?>65DE=>EF5= < >5N5<4<< ?>4>5=OE F5?. 

�6<65=<O 6 ?D>EFD4=EF65: ?4D4??5?L=O= ?5D5=>E, 
F5=FD4?L=4O E<<<5FD<O, E<<<5FD<O >F=>E<F5?L=> 
??>E>>EF<, ?>6>D>F. %6>=EF64 46<65=<=. �D<<5=5=<5 
46<65=<= ?D< D5L5=<< 7444G.  

�D<?>65=<O <=F57D4?4 > 6OG<E?5=<N >5N5<>6 < 
?>65DE=>EF5= F5? 6D4M5=<O. �?>M44L ED5D<G5E>>7> 
?>OE4. �5N5< L4D>6>7> E?>O. �D<<5=5=<5 >5N5<>6 ?D< 
D5L5=<< 7444G.  

�?>M44L ED5DO.$4765DF>4 F<?<=4D4 < >>=GE4. 
�?>M44L ?>65DE=>EF< F<?<=4D4 < >>=GE4. 

�><5<=4F<< <=>7>7D4==<>>6 < F5? 6D4M5=<O. 

10 
�5>F>DO < >>>D4<=4FO 6 
?D>EFD4=EF65 

�5>F>DO < >>>D4<=4FO 6 ?D>EFD4=EF65. %G<<4 
65>F>D>6, G<=>65=<5 65>F>D4 =4 G<E?>, G7>? <564G 
65>F>D4<<. �>??<=54D=O5 < >><??4=4D=O5 65>F>DO. 
%>4?OD=>5 ?D><76545=<5 65>F>D>6. &5>D5<4 > D47?>65=<< 
65>F>D4 ?> FD5< =5>><??4=4D=O< 65>F>D4<. %>4?OD=>5 
?D><76545=<5 65>F>D>6 6 >>>D4<=4F4E. �D<<5=5=<5 
65>F>D>6 ?D< D5L5=<< 7444G =4 =4E>645=<5 D4EEF>O=<=, 
4?<=, ??>M445= < >5N5<>6. 

'D46=5=<5 ??>E>>EF< 6 ?D>EFD4=EF65. 'D46=5=<5 
ED5DO 6 ?D>EFD4=EF65. $>D<G?4 4?O 6OG<E?5=<O 
D4EEF>O=<O <564G F>G>4<< 6 ?D>EFD4=EF65. 

$5L5=<5 7444G < 4>>474F5?LEF6> F5>D5< E ?><>MLN 
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65>F>D>6 < <5F>4>< >>>D4<=4F. -?5<5=FO 75><5FD<< 
<4EE. 

11 
�EF>D<O <4F5<4F<>< 
�5F>4O <4F5<4F<>< 

�EF>D<O <4F5<4F<><. �>?44 6O44NM<EEO <4F5<4F<>>6 
6 D476<F<5 =4G><; D>?L <4F5<4F<>< 6 D476<F<< $>EE<<. 
�5F>4O <4F5<4F<><. �D<<5DO <4F5<4F<G5E><E 
74>>=><5D=>EF5= 6 ?D<D>45, 6 F>< G<E?5 
E4D4>F5D<7GNM<E >D4E>FG < E>65DL5=EF6> >>DG64NM57> 
<<D4 < ?D><76545=<= <E>GEEF64. �D>7D4<<=O5 ED54EF64 < 
M?5>FD>==>->><<G=<>4F<>==O5 E<EF5<O ?D< D5L5=<< 
<4F5<4F<G5E><E 7444G. 

 
5.2. %FDG>FGD4 4<EF<??<=O (F5<4F<G5E>>5 ??4=<D>64=<5) 

�G=4O D>D<4 >5GG5=<O 

7 
D4745?4 
(F5<O) 

�4<<5=>64=<5 D4745?4 (F5<O) 
�>?<G5EF6> G4E>6 

�E57> � �� (%) %$ 

 1 E5<5EFD 

1 
�4F5<4F<>4: 4?755D4 < =4G4?4 
 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 

1.1. �>6F>D5=<5 6 4 2 - 

1.2. 
-?5<5=FO F5>D<< <=>65EF6 < 
<4F5<4F<G5E>>= ?>7<>< 

6 4 2 - 

1.3. '<E?4 < 6OD465=<O 14 8 6 - 
1.4. 'D46=5=<O < =5D465=EF64 24 8 14 2 
1.5. $G=>F<< 16 8 8  

2 �4F5<4F<>4: 65D>OF=>EFL < EF4F<EF<>4     

2.1. 
%F4F<EF<>4 < F5>D<O 65D>OF=>EF5=, 
?>7<>4 < >><5<=4F>D<>4 

17 14 2 1 

3. �5><5FD<O     
3.1 �5><5FD<O 49 18 30 1 

 �FF5EF4F<O 4    
 �F>7>  136 64 64 4 
 2 E5<5EFD 

1 
�4F5<4F<>4: 4?755D4 < =4G4?4 
 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 

1.6. -?5<5=FO <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 40 16 24 8 
1.7. $G=>F<< 32 12 20 8 

2 �4F5<4F<>4: 65D>OF=>EFL < EF4F<EF<>4     

2.2. 
%F4F<EF<>4 < F5>D<O 65D>OF=>EF5=, 
?>7<>4 < >><5<=4F>D<>4 

12 2 10 6 

2.3. &5>EF>6O5 7444G< 10 2 8 6 
3. �5><5FD<O     

3.2 �5><5FD<O 10 4 6 4 
3.3 �5>F>DO < >>>D4<=4FO 6 ?D>EFD4=EF65 14 4 10 4 

3.4 
�EF>D<O <4F5<4F<><. �5F>4O 
<4F5<4F<><. 

8 2 6 2 

 �FF5EF4F<O 20    
 �>=EG?LF4F<O 2    

 �F>7>  192 42 84 44 
�5M<= >5N5<, G4E 328 106 148 48 
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�4>G=4O D>D<4 >5GG5=<O 

7 
D4745?4 
(F5<O) 

�4<<5=>64=<5 D4745?4 (F5<O) 
�>?<G5EF6> G4E>6 

�E57> � �� (%) %$ 

 1 E5<5EFD  

1 
�4F5<4F<>4: 4?755D4 < =4G4?4 
 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 

 
 

1.1. �>6F>D5=<5 12 - 2 10 

1.2. 
-?5<5=FO F5>D<< <=>65EF6 < 
<4F5<4F<G5E>>= ?>7<>< 

15 - - 15 

1.3. '<E?4 < 6OD465=<O 19 2 2 15 
1.4. 'D46=5=<O < =5D465=EF64 22 - 2 20 
1.5. $G=>F<< 20 - - 20 

2 �4F5<4F<>4: 65D>OF=>EFL < EF4F<EF<>4  

2.1. 
%F4F<EF<>4 < F5>D<O 65D>OF=>EF5=, 
?>7<>4 < >><5<=4F>D<>4 

22 2 2 18 

3. �5><5FD<O  
3.1 �5><5FD<O 24 2 2 20 

 �FF5EF4F<O 2    
 �F>7>  136 6 10 118 
 2 E5<5EFD 

1 
�4F5<4F<>4: 4?755D4 < =4G4?4 
 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 

 
 

1.6. -?5<5=FO <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 26 4 2 20 
1.7. $G=>F<< 24 - 4 20 

2 �4F5<4F<>4: 65D>OF=>EFL < EF4F<EF<>4  

2.2. 
%F4F<EF<>4 < F5>D<O 65D>OF=>EF5=, 
?>7<>4 < >><5<=4F>D<>4 

24 - - 24 

2.3. &5>EF>6O5 7444G< 24 - - 24 
3. �5><5FD<O  

3.2 �5><5FD<O 22  - 22 
3.3 �5>F>DO < >>>D4<=4FO 6 ?D>EFD4=EF65 28 4 4 20 
3.4 �EF>D<O <4F5<4F<>< 22  - 22 
3.5 �5F>4O <4F5<4F<>< 22 - - 22 

 �FF5EF4F<O  2    
 �F>7>  192 8 10 172 

�5M<= >5N5<, G4E 328 14 20 290 
 
5.3 �D4>F<G5E><5 74=OF<O < E5<<=4DO 

�G=4O D>D<4 >5GG5=<O 

7 
?/? 

7 D4745?4 
(F5<O) 

&5<4 
�>?<G5EF6> 

G4E>6 
1 1.1 �>6F>D5=<5 2 
2 1.2 -?5<5=FO F5>D<< <=>65EF6 < <4F5<4F<G5E>>= ?>7<>< 2 
3 1.3 '<E?4 < 6OD465=<O 6 
4 1.4 'D46=5=<O < =5D465=EF64 14 

5 1.5 $G=>F<< 8 

6 3.2 �5><5FD<O 30 
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�4>G=4O D>D<4 >5GG5=<O 

 
5.4 �45>D4F>D=O5 D45>FO  

7 
?/? 

7 D4745?4 
(F5<O) 

�4<<5=>64=<5 ?45>D4F>D=OE D45>F �>?<G5EF6> 
G4E>6 

-  - - 
 

5.6 %4<>EF>OF5?L=>5 <7GG5=<5 D4745?>6 (F5<) 4<EF<??<=O 
 
   �G=4O D>D<4 >5GG5=<O 

 
�4>G=4O D>D<4 >5GG5=<O 

7 1.6 -?5<5=FO <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 24 
8 1.7 $G=>F<< 20 

9 2.2 
%F4F<EF<>4 < F5>D<O 65D>OF=>EF5=, ?>7<>4 < 
>><5<=4F>D<>4 

12 

10 3.2 �5><5FD<O 6 
11 3.4 �5>F>DO < >>>D4<=4FO 6 ?D>EFD4=EF65 10 
12 3.5 �5F>4O <4F5<4F<>< 6 

�5M<= >5N5<, G4E ��� 

7 
?/? 

7 D4745?4 
(F5<O) 

&5<4 
�>?<G5EF6> 

G4E>6 
1 1.1 �>6F>D5=<5 2 
2 1.3 '<E?4 < 6OD465=<O 2 
3 1.4 'D46=5=<O < =5D465=EF64 2 

4 2.1 
%F4F<EF<>4 < F5>D<O 65D>OF=>EF5=, ?>7<>4 < 
>><5<=4F>D<>4 

2 

5 3.1 �5><5FD<O 2 
6 1.6 -?5<5=FO <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74 2 
7 1.7 $G=>F<< 4 
8 3.3 �5>F>DO < >>>D4<=4FO 6 ?D>EFD4=EF65 4 

�5M<= >5N5<, G4E 18 

7 
?/? 

7 D4745?4 
(F5<O) 

�>?D>EO, 6O=>E<<O5 =4 E4<>EF>OF5?L=>5 <7GG5=<5 
�>?<G5EF6> 

G4E>6 
- - - - 

7 ?/? 
7 

D4745?4 
(F5<O) 

�>?D>EO, 6O=>E<<O5 =4 E4<>EF>OF5?L=>5 <7GG5=<5 
 

�>?<G5EF6> 
G4E>6 

1.  1 �644D4F<G=O5 DG=>F<< < <>4G?L G<E?4 12 
2.  2 �=>65EF64 < <E E6>=EF64 27 
3.  3 �DD4F<>=4?L=O5 < D4F<>=4?L=O5 G<E?4 15 
1.  4 %F5?5==4O DG=>F<O. 4 
2.  4 �D>5=>-?<=5==4O DG=>F<O. 5 
3.  4 �>>474F5?L=4O DG=>F<O. 5 
4.  4 �>74D<D<<G5E>4O DG=>F<O. 5 
5.  4 &D<7>=><5FD<G5E>4O DG=>F<O sin (x) 5 
6.  4 &D<7>=><5FD<G5E>4O DG=>F<O cos (x) 5 
7.  4 &D<7>=><5FD<G5E>4O DG=>F<O tg (x) 5 
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6. ''����-��&���'�%��� � ��$�$��&������ ���%��'����  
��%&�����/ 

 
6.1. �E=>6=4O ?<F5D4FGD4 

1. �?755D4 < =4G4?4 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74. 10-11 >?4EEO. �47>6O= < G7?G5?5==O= GD>6=<: 
GG55=<> / ,. �. �?<<>6, .. �. �>?O7<=, �. �. &>4G564, [< 4D.]. - 12-5 <74., EF5D. - �>E>64: 
�D>E65M5=<5., 2024. - 464 E. - ISBN 978-5-09-112136-0. - &5>EF: M?5>FD>==O=. - URL: 
https://znanium.ru/catalog/document?pid=2157448  

2. �4F5<4F<>4: 4?755D4 < =4G4?4 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74, 75><5FD<O. �5><5FD<O: 10411-= 
>?4EEO: 547>6O= < G7?G5?5==O= GD>6=<: GG55=<> / �. %. �F4=4EO=, �. $. �GFG7>6, %. �. 
�44><F56 [< 4D.]. 4 12-5 <74., EF5D. 4 �>E>64: �D>E65M5=<5, 2024. 4 287, [1] E.: <?. 4 

8.  4 &D<7>=><5FD<G5E>4O DG=>F<O ctg (x) 5 
9.  4 �5D4F=O5 DG=>F<<. 3 
10.  5 'D46=5=<O. 5 
11.  5 �5D465=EF64. 5 
12.  5 %<EF5<O GD46=5=<= < =5D465=EF6. 10 
13.  6 �D><76>4=4O. �D46<?4 4<DD5D5=F<D>64=<O. 3 

14.  6 
�>7D4EF4=<5 < G5O64=<5 DG=>F<<. ->EFD5<G<O < F>G>< 
?5D57<54 DG=>F<<. 

3 

15.  6 %E5<4 <EE?54>64=<O DG=>F<=. 4 

16.  6 
�?755D4<G5E><5 7444G< =4 =4<5>?LL55 < =4<<5=LL55 
7=4G5=<5 DG=>F<<. 

4 

17.  6 �5D6>>5D47=4O. �5>?D545?U==O= <=F57D4?. 4 
18.  6 �?D545?U==O= <=F57D4?.  4 
19.  7 -?5<5=FO >><5<=4F>D<><. 8 
20.  7 �5D>OF=>EFL E>5OF<O. 8 
21.  7 %?GG4==O5 65?<G<=O. 8 
22.  7 �>E<><O EF5D5><5FD<<. 2 
23.  8 $5L5=<5 7444G E ?><>MLN GD46=5=<= 22 
24.  9 %?>E>5O 7444=<O ?DO<OE < ??>E>>EF5= 6 ?D>EFD4=EF65. 1 
25.  9 �74<<=>5 D4E?>?>65=<5 ?DO<OE 6 ?D>EFD4=EF65. 4 
26.  9 �4D4??5?L=>5 < F5=FD4?L=>5 ?D>5>F<D>64=<5. 2 
27.  10 �>>D4<=4FO < 65>F>DO 6 ?D>EFD4=EF65.  22 
28.  9 �5D?5=4<>G?OD=>EFL ?DO<>= < ??>E>>EF<. 1 
29.  9 &5>D5<4 > FDUE ?5D?5=4<>G?OD4E. 4 
30.  9 �D<7=4> ?5D?5=4<>G?OD=>EF< ?DO<>= < ??>E>>EF<. 4 

31.  9 
'7>? <564G ??>E>>EFO<<, ?DO<O<<, ?DO<>= < 
??>E>>EFLN.  

1 

32.  9 %6>=EF64 < ?D<7=4> ?5D?5=4<>G?OD=>EF< ??>E>>EF5=. 1 
33.  9 �D<7=4> ?4D4??5?L=>EF< ?DO<OE 6 ?D>EFD4=EF65. 2 
34.  9 �D<7=4> ?4D4??5?L=>EF< ??>E>>EF5=. 4 
35.  9 �DF>7>=4?L=>5 ?D>5>F<D>64=<5. 4 
36.  9 $4EEF>O=<5 <564G D<7GD4<< < ?4D4??5?L=>EFL. 4 
37.  9 %D5D4 < L4D. 2 
38.  9 &<?<=4D. 2 
39.  9 �>=GE. 2 
40.  11 �5?<><5 GG5=O5 <4F5<4F<>< < <E >F>DOF<O 22 
41.  12 �E=>6=O5 <5F>4O <4F5<4F<>< 22 

�5M<= >5N5<, G4E 290 



 

(��' 4 L>>?5). 4
https://znanium.ru/catalog/p

6.2. �>?>?=<F5?L=4O ?<F5D
1. �GE56, �. �.  �5>
>5D47>64=<O / �. �. �GE56
�>E>64: �744F5?LEF6> .
ISBN 978-5-534-08897-7. 
[E4=F]. 4 URL: https://ura
2. �GE56, �. �.  �4F5<
ED54=57> >5M57> >5D47>6
<E?D. < 4>?. 4 �>E>64: 
F<>?). 4 ISBN 978-5-53
.D4=F [E4=F]. 4 URL: htt
3. �>7><>?>6, �. �.  
>?4EEO: GG55=<> 4?O ED
�744F5?LEF6> .D4=F, 202
16084-0. 4 &5>EF: M?5>F
https://urait.ru/bcode/53039

 

6.3. �D>7D4<<=>5 >55E?5G
Microsoft Windows <?< /=4
Microsoft Office Professiona
Google Chrome <?< /=45>E

 
6.4. �47O 44==OE, <=D>

D5EGDEO 
3 �5D47>64F5?L=O= D5E

<4F5<4F<>4, ?<=76<EF<>4)
3 %4=F «�4F5<4F<>4 < D
3 �5M5D>EE<=E><= <4F5<
3 &<DD>6>= >5D47>64F5?
3 �5D47>64F5?L=4O ??4FD
3 �F>DOFO= ?5>F>D<= GG
3 -?5>FD>==>-5<5?<>F5G
3 �><E>>64O E<EF5<4 Yan
3 �><E>>64O E<EF5<4 Ram
3 -?5>FD>==4O 5<5?<>F5
 

7.  ��&�$���,��-&�%
�?O D54?<74F<< 4<EF<??<=

3 4?O ?D>6545=<O ?5>F<=
F5E=<G5E><<< ED54EF6
>><?LNF5D, D4EE>4=O5 <4

3 4?O ?D>6545=<O ?D4>F<G5
F5E=<G5E><<< ED54EF6
>><?LNF5D, D4EE>4=O5 <4

4 ISBN 978-5-09-112137-7. - &5>EF: 
talog/product/2157048  

 ?<F5D4FGD4 
�5><5FD<O: GG55=>5 ?>E>5<5 4?O ED54=

�GE56, �. �. �>6GE>6, �. �. �D>>>DL56. 4 
F6> .D4=F, 2024. 4 280 E. 4 (�D>D5EE<>=

7. 4 &5>EF: M?5>FD>==O= // �5D47>64F5?
s://urait.ru/bcode/541432 
 �4F5<4F<>4. �5><5FD<O. �47>6O= GD>65=L: 10
D47>64=<O / �. �. �GE56, �. �. �>6GE>6, �. �.
E>64: �744F5?LEF6> .D4=F, 2023. 4 281 E. 4

534-16085-7. 4 &5>EF: M?5>FD>==O= // �5D
https://urait.ru/bcode/530392   

. �.  �4F5<4F<>4. �?755D4 < =4G4?4 4=4?<74. �
4?O ED54=57> >5M57> >5D47>64=<O / �. �. 
F, 2023. 4 241 E. 4 (�5M5>5D47>64F5?L=O= F<

 M?5>FD>==O= // �5D47>64F5?L=4O ??4FD>D<4 
/530391   

 

5E?5G5=<5 
?< /=45>E 360 
ssional Plus 2019 
=45>E.�D4G75D 

<=D>D<4F<>==>-E?D46>G=O5 < ?><E>>6O5

= D5EGDE «-?5<5=FO 5>?LL>= =4G><» (D<7
F<>4) - https://elementy.ru/  

>4 < D<7<>4» - https://educon.by    
 <4F5<4F<G5E><= ?>DF4? Math-Net.Ru  - http://ww

>64F5?L=O= D5EGDE IPR SMART -  https://www.ip
 ??4FD>D<4 .D4=F -  https://urait.ru/ 
D<= GG5=OE ��' - https://teach-in.ru/ 
<>F5G=4O E<EF5<4 ZNANIUM - https://znanium.c

<4 Yandex - https://www.yandex.ru/  
<4 Rambler - http://www.rambler.ru/  
?<>F5G=4O E<EF5<4 «%�%�» https://www.sksi.ru/

&�%��'�%��� ���%��'���� ��%&�
<??<=O FD55G5FEO E?54GNM55 <4F5D<4?L=>-F5E=
5>F<=, GD>>>6 3 GG55=4O 4G4<F>D<O, >E=4M5
D54EF64<< >5GG5=<O: GG55=4O <555?L
O5 <4F5D<4?O; 
>F<G5E><E 74=OF<= 3 GG55=4O 4G4<F>D<O, >E=4M

D54EF64<< >5GG5=<O: GG55=4O <555?L
O5 <4F5D<4?O; >45<=5F 557>?4E=>EF< 6<7=545O

18 

>EF: M?5>FD>==O=. - URL: 

ED54=57> ?D>D5EE<>=4?L=>7> 
 2-5 <74., <E?D. < 4>?. 4 

EE<>=4?L=>5 >5D47>64=<5). 4 
64F5?L=4O ??4FD>D<4 .D4=F 

L: 10411 >?4EEO : GG55=<> 4?O 
 �. �. �D>>>DL56. 4 2-5 <74., 

4 (�5M5>5D47>64F5?L=O= 
// �5D47>64F5?L=4O ??4FD>D<4 

?<74. �47>6O= GD>65=L: 10411 
. �. �>7><>?>6. 4 �>E>64: 
O= F<>?). 4 ISBN 978-5-534-
>D<4 .D4=F [E4=F]. 4 URL: 

>>6O5 E<EF5<O, �=F5D=5F-

 (D<7<>4, 5<>?>7<O, E<<<O, 

tp://www.mathnet.ru/ 
ww.iprbookshop.ru/ 

ium.com 

ksi.ru/Environment/EbsSksi 

%&�����/ 
F5E=<G5E>>5 >55E?5G5=<5: 

E=4M5==4O >5>DG4>64=<5< < 
555?L, M>D4=, ?D>5>F>D, 

>E=4M5==4O >5>DG4>64=<5< < 
555?L, M>D4=, ?D>5>F>D, 
=545OF5?L=>EF<; 
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3 4?O >D74=<74F<< E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO - ?><5M5=<5, >E=4M5==>5 >><?LNF5D=>= 
F5E=<>>= E 6>7<>6=>EFLN ?>4>?NG5=<O > E5F< «�=F5D=5F» < >55E?5G5=<5< 4>EFG?4 > 
M?5>FD>==>= <=D>D<4F<>==>->5D47>64F5?L=>= ED545 �=EF<FGF4, D4EE>4=O5 <4F5D<4?O; 

3 4?O F5>GM57> >>=FD>?O < ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<< - GG55=4O 4G4<F>D<O, >E=4M5==4O 
>5>DG4>64=<5< < F5E=<G5E><<< ED54EF64<< >5GG5=<O: GG55=4O <555?L, M>D4=, ?D>5>F>D, 
=>GF5G>, D4EE>4=O5 <4F5D<4?O. 

 
8. �%������%&� �%�����/ ��%&�����/ ��&��� % ��$���'���/�� 

��������%&/�� ���$��,/ 
�5GG4NM<<EO E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO ?D54>EF46?ONFEO E?5F<4?L=O5 

GG55=<><, GG55=O5 ?>E>5<O < 4<44>F<G5E><5 <4F5D<4?O, E?5F<4?L=O5 F5E=<G5E><5 ED54EF64 
>5GG5=<O >>??5>F<6=>7> < <=4<6<4G4?L=>7> ?>?L7>64=<O, GE?G7< 4EE<EF5=F4 (FLNF>D4), 
>>47O64NM57> >5GG4NM<<EO =5>5E>4<<GN F5E=<G5E>GN ?><>ML, 4 F4>65 GE?G7< 
EGD4>?5D56>4G<>>6 < F<D?>EGD4>?5D56>4G<>>6. �D74=<74F<O >55E?5G<645F ?5G4F=O<< </<?< 
M?5>FD>==O<< >5D47>64F5?L=O<< D5EGDE4<< 6 D>D<4E, 444?F<D>64==OE > >7D4=<G5=<O< <E 
74>D>6LO. 

�E6>5=<5 4<EF<??<=O >5GG4NM<<<EO E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO <>65F 
5OFL >D74=<7>64=> E>6<5EF=> E 4DG7<<< >5GG4NM<<<EO, 4 F4>65 6 >F45?L=OE 7DG??4E. 

�E6>5=<5 4<EF<??<=O >5GG4NM<<<EO E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO 
>EGM5EF6?O5FEO E GG5F>< >E>55==>EF5= ?E<E>D<7<G5E>>7> D476<F<O, <=4<6<4G4?L=OE 
6>7<>6=>EF5= < E>EF>O=<O 74>D>6LO. 

� F5?OE 4>EFG?=>EF< ?>?GG5=<O 6OEL57> >5D47>64=<O ?> >5D47>64F5?L=>= ?D>7D4<<5 
?<F4<< E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO ?D< >E6>5=<< 4<EF<??<=O >55E?5G<645FEO: 

1) 4?O ?<F E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO ?> 7D5=<N: 
3 ?D<EGFEF6<5 FLNF>D4, >>47O64NM<= EFG45=FG =5>5E>4<<GN F5E=<G5E>GN ?><>ML E GG5F>< 

<=4<6<4G4?L=OE >E>55==>EF5= (?><>745F 74=OFL D45>G55 <5EF>, ?5D546<74FLEO, ?D>G<F4FL < 
>D>D<<FL 7444=<5, 6 F>< G<E?5, 74?<EO64O ?>4 4<>F>6>G), 

3 ?<EL<5==O5 7444=<O, 4 F4>65 <=EFDG>F<< > ?>DO4>5 <E 6O?>?=5=<O >D>D<?ONFEO 
G65?<G5==O< LD<DF><, 

3 E?5F<4?L=O5 GG55=<><, GG55=O5 ?>E>5<O < 4<44>F<G5E><5 <4F5D<4?O (<<5NM<5 >DG?=O= 
LD<DF <?< 4G4<>D4=?O), 

3 <=4<6<4G4?L=>5 D46=><5D=>5 >E65M5=<5 =5 <5=55 300 ?N>E, 
3 ?D< =5>5E>4<<>EF< EFG45=FG 4?O 6O?>?=5=<O 7444=<O ?D54>EF46?O5FEO G65?<G<64NM55 

GEFD>=EF6>; 
2) 4?O ?<F E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO ?> E?GEG: 
3 ?D<EGFEF6<5 4EE<EF5=F4, >>47O64NM<= EFG45=FG =5>5E>4<<GN F5E=<G5E>GN ?><>ML E 

GG5F>< <=4<6<4G4?L=OE >E>55==>EF5= (?><>745F 74=OFL D45>G55 <5EF>, ?5D546<74FLEO, ?D>G<F4FL 
< >D>D<<FL 7444=<5, 6 F>< G<E?5, 74?<EO64O ?>4 4<>F>6>G), 

3 >55E?5G<645FEO =4?<G<5 76G>>GE<?<64NM5= 4??4D4FGDO >>??5>F<6=>7> ?>?L7>64=<O, ?D< 
=5>5E>4<<>EF< >5GG4NM5<GEO ?D54>EF46?O5FEO 76G>>GE<?<64NM4O 4??4D4FGD4 <=4<6<4G4?L=>7> 
?>?L7>64=<O; 

3 >55E?5G<645FEO =44?564M<<< 76G>>6O<< ED54EF64<< 6>E?D><76545=<O <=D>D<4F<<; 
3) 4?O ?<F E >7D4=<G5==O<< 6>7<>6=>EFO<< 74>D>6LO, <<5NM<E =4DGL5=<O >?>D=>-

46<74F5?L=>7> 4??4D4F4: 
3 ?<EL<5==O5 7444=<O 6O?>?=ONFEO =4 >><?LNF5D5 E> E?5F<4?<7<D>64==O< ?D>7D4<<=O< 

>55E?5G5=<5< <?< =44<>F>6O64NFEO FLNF>DG; 
3 ?> 65?4=<N >5GG4NM57>EO 7444=<O <>7GF 6O?>?=OFLEO 6 GEF=>= D>D<5. 
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�D>7D4<<4 E>EF46?5=4 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< $545D4?L=>7> 7>EG44DEF65==>7> 
>5D47>64F5?L=>7> EF4=44DF4 ED54=57> >5M57> >5D47>64=<O, GF6. �D<>47>< �<=<EF5DEF64 
>5D47>64=<O < =4G>< $$ >F 17.05.2012 7. 7 413 < $��. 
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